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10. KLASS
Enne töö alustamist täitke tabel tiitellehel
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Kasutada tohib perioodilisuse süsteemi tabelit, lahustuvustabelit ja arvutit. 

1. (11 p) Al-Mg sulam lahustus täielikult 10% HCl lahuse liias, mille puhul eraldus 12,5 liitrit vesinikku. 10% NaOH lahuse liias lahustus sulam osaliselt ja eraldus 4,10 liitrit vesinikku. Alati, kui ei ole õeldud midagi täiendavalt, tuleb arvestada normaaltingimustega. 

a) Kirjutage toimuvate reaktsioonide võrrandid. 





(3)
b) Arvutage sulami mass. 








(5)
c) Arvutage sulamis olevate metallide protsendiline sisaldus. 


(1)
d) Arvutage, mitu grammi Fe3O4 võib maksimaalselt redutseeruda rauaks eelpool arvutatud Al-Mg sulami lahustamisel saadud vesinikuga. 





(2)
2.  (9 p)  Aine A kuulub rauatagi B koostisesse. Rauatagi B tekib raua mõõdukal kuumutamisel kuivas õhus (reaktsioon 1), kui ka hõõguvate raualaastude reageerimisel veeauruga (reaktsioon 2). Aine A aluminotermilisel töötlemisel (reaktsioon 3) saadakse lihtaine C. Lihtaine C suurte koguste saamiseks karbotermilisel meetodil kasutatakse odava redutseerijana ühendit D (reaktsioon 4). Selle meetodiga saadakse materjal E, milles sisaldub 2-5% süsinikku. 

Lihtaine C kuumutamisel kloori atmosfääris moodustub aine F (reaktsioon 5). Aine F vesilahusega töödeldakse elektroonsete skeemide valmistamisel vasktrükiplaate (reaktsioon 6). Sellel töötlemisel ainest F moodustunud aine G vesilahuse reageerimisel leelise lahusega (reaktsioon 7) moodustub vees lahustumatu valge aine H, mis vees õhuhapniku toimel kergesti oksüdeerub vees lahustumatuks pruuniks aineks J  (reaktsioon 8).  Aine J kuumutamisel moodustub uuesti aine A ja eraldub vesi (reaktsioon 9).
a) Kirjutage ainete A, B, C, D, F, G, H, J  valemid ja nimetused ning materjali E nimetus. 










(4,5)
b) Kirjutage reaktsioonide 1)-9) võrrandid.            




(4,5)
3. (10 p)  Süsiniku binaarne ühend  X annab binaarse ühendiga Y kuueaatomilise ühendi Z. NaOH neutraliseerimisel ühendiga Z moodustub esmalt neutraalsool Q ja seejärel happeline sool R. Loetletud ühendid ei kuulu orgaaniliste ühendite hulka. 

Orgaanilistest ühenditest vaatleme aineid, mille brutovalemiteks on CH4, CH2O, CH2O2, CH4O, CH5N, C6H6,  C6H12 ja C6H12O6. On teada, et nende hulgas on aldehüüd, alkaan, alkohol, amiin, benseen, glükoos, karboksüülhape ja tsükloalkaan.

a) Kirjutage ühendite X, Y, Z, Q ja R tasapinnalised struktuurivalemid ja nimetused. (4)
b) Kirjutage aldehüüdi, alkaani, alkoholi, amiini ja karboksüülhappe struktuurivalemid 
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c) Kirjutage tsükloalkaanile ja benseenile vastav tasapinnaline struktuurivalem


[image: image2.wmf]näiteks:

(

)

,

tsüklopropaan

  






(1)
d) Milline brutovalem vastab glükoosile ja millistest aatomitest koosneb tema tsüklilise vormi tsükkel?  









(1,5)
4. (10 p)  Kütte hind väljendatakse ühe gigadžauli (GJ) maksumusena, kus 1G= 109 ;

1J= A(V(s (amper(volt(sekund)

Eeldades hüpoteetilist kadudeta kütmist, arvutage 1,00 GJ energia tootmiseks vajalik järgnevate kütuste kogused:

a) maagaasi kuupmeetrite arv (eeldage, et maagaas koosneb 100% metaanist (0,0230 m3/mol); metaani põlemisel eraldunud energia on (Hc(metaan)= -890 kJ/mol; indeks c- combustion,  põlemine);  






(4)
b) vedelgaasi balloonide arv (balloonis on 21,9 kg puhast butaani (58,1 g/mol), (Hc(butaan) = -2890 kJ/mol(;  







(4)
c) Milline energia hulk kilowatt-tundides (kW(h) vastab 1,00 gigadžaulile (W = A(V). (2)
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